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SISTEMAS DE TRATAMENTO E DISPOSICAO DE ESGOTOS DOMESTICOS

I. Introducao:

Em locais desprovidos de rede coletora de esgotos, as unidades residenciais devem
adotar sistemas de tratamento e disposicdo final para seus despejos liquidos, baseados
nos critérios estabelecidos pela Norma NBR. 7229 da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas.

2. Composigdo dos Efluentes Liquidos Domésticos:
- dguas de cozinha;
- lavanderias domiciliares;
- chuveiros;
- lavatérios;
- bacias sanitarias;
- bidés;
- banheiras;
- ralos e pisos de compartimentos internos.

3. Tratamento: ;
Fossa Séptica - Tipos: Camara Unica
Camaras Sobrepostas
Camaras em Série

Tratamento Complementar: Valas de Filtracdo - Filtro Anaerdbio
4. Disposigdo Final do Efluente
No solo: Sumidouro ou Pogo Absorvente e Valas de Infiltracdo

Em aguas superficiais: desde que se tenha o tratamento complementar e, em alguns
casos, cloragao.

5. Aspectos Gerais Previstos na Norma

a) Contribuicao total até 75.000 litros/dia.

b) Despejos de cozinha devem passar por caixas de gordura, antes da fossa séptica.

c¢) Em locais onde exista rede coletora, os esgotos devem ser, obrigatoriamente,
conectados a mesma.

d) A edificacdo devera ser provida de suprimento de agua.

e) Nao devem ser langadas aguas pluviais nas fossas sépticas.

f) A disposicdo através de sumidouros pode ser feita quando o solo for
suficientemente permeavel e quando as aguas subterraneas ndo vierem a ser poluidas
(lencol freatico profundo). Caso o lencol freatico ndo seja profundo, deve-se estudar a
possibilidade de construir valas de infiltracdo. Ndo sendo possivel, deve-se adotar
tratamento complementar, antes do langamento em corpos d'agua



POSSIVEIS FAIXAS DE VARIACAO DE EFICIENCIA NA REMOGAO DE DBOS.

SISTEMA DE TRATAMENTO REMOCAO DE DBO5
Fossa séptica de cdmara Unica/sobrepostas 30 a 50%
Fossa séptica de cdmara em série 35a 55%
Fossa séptica + Vala de Filtracao 80 a 98%
Fossa séptica + Filtro Anaerdbio 75 a 95%

LAGOAS DE ESTABILIZACAO

Sdo capazes de estabilizar a matéria organica dos despejos domésticos para pequenas
comunidades, ocupando depressdes naturais de terreno e/ou artificiais, com emprego
de diques de contorno.

As lagoas de estabilizacdo podem ser classificas em aerdbias, anaerdbias e facultativas,
dependendo das bactérias que vao atuar no processo de decomposicao.

LAGOA AEROBIA: Normalmente implica em um pré-tratamento para remocdo do lodo
ou adogao de aeracgdo forcada.

LAGOA ANAEROBIA E/OU FACULTATIVA: Normalmente recebem esgotos brutos.
Podem ser adotadas lagoas em série:

Também podem existir lagoas em paralelo, permitindo maior flexibilidade de operacao
para limpeza e remocao de lodo, de algas, etc.

Em regides de intensa evaporagdo e/ou grande permeabilidade do terreno, podemos
ter lagoa sem efluente.

Na fase de construcdo de uma lagoa devem ser considerados fatores climaticos, tais
como:

- direcao predominante de ventos

- insolagao

Caso o lencol freatico seja utilizado para abastecimento, o ponto de captacdo deve ficar
a mais de 500 metros da lagoa.

Forma: A melhor forma da lagoa é aquela que propicia uma rapida e uniforme
distribuicdo do afluente por toda a area da lagoa, evitando-se, assim, saliéncias,
reentrancias e vegetagdao no perimetro.

Dimensionamento: Objetiva a determinacao das cargas 6timas de DBO/ha.dia.

Area: 6 a 12 m2/pessoa servida

Periodo de detengdo: 40 a 60 dias.

Redugdo da carga organica: ~ 90 a 95%



FOSSAS SEPTICAS

A auséncia de servicos publicos de coleta de esgotos exige a implantacdao de
algum meio de disposicao final dos esgotos, com o objetivo principal de evitar a
contaminacdo do solo e da agua. Em locais também desprovidos de sistemas publicos
de abastecimento de agua, utilizam-se pogos como fonte de suprimento de agua, razao
pela qual deve-se exigir extremo cuidado na disposicdo final de esgotos, para evitar a
contaminacdo da agua do subsolo, utilizada para consumo humano.

Os cuidados exigidos sao devidos aos efeitos nocivos provenientes da
decomposicdo da matéria organica e ao perigo a saude tendo em vista a presenca de
microorganismos patogénicos.

A solucdo transitéria para o problema de esgotos sanitarios de pequenas
comunidades, de acordo com a NBR-7229 de margo de 1982, que ¢ a revisdo da NB-41
da ABNT, é a utilizagdo de FOSSAS SEPTICAS, seguida de infiltracdo no terreno através
de sumidouro ou de valas de infiltracdo quando a capacidade de infiltragcdo do terreno
permite tal solugdo. Quando o solo ndo permite a infiltracdo dos efluentes das fossas
sépticas, a solugdo recomendada é a utilizagdo de valas de filtragdo ou de filtros
anaerobios, antes do langamento dos efluentes em corpos de agua.

FOSSAS SEPTICAS

Definicdo: Fossas Sépticas sdao cdmaras convenientemente construidas para deter os
despejos por um periodo preestabelecido, de modo a permitir a decantacdo dos sélidos
em suspensdo. Os sélidos sedimentaveis vao para o fundo do tanque, onde sofrem
decomposicdo anaerdbia e se acumulam. Os materiais mais leves ficam na superficie
do liquido, formando uma escuma e para evitar que os dleos e graxas ou outros
materiais sobrenadantes saiam junto com o liquido clarificado coloca-se um anteparo
na saida da fossa. O liquido clarificado pode sofrer infiltragdo se as condigdes do
terreno forem satisfatérias, ou ser submetido a outro tratamento para ser lancado no
corpo d’agua.

Os despejos domésticos devem ser tratados e dispostos de modo que as seguintes
condigdes sejam atendidas:

a) nenhum manancial destinado ao abastecimento domiciliar corra perigo de
contaminacao;

b) ndo sejam prejudicadas as condigdes proprias a vida nas aguas receptoras;

c) ndo sejam prejudicadas as condicdes de balneabilidade de praias e outros locais de
recreio e esporte;

d) ndo haja perigo de poluicdo das aguas localizadas ou que atravessem nucleos de
populacdo ou daquelas utilizadas na dessedentacao de rebanhos e na horticultura.

e) ndo venham a ser percebidos odores desagradaveis, presenca de insetos e outros
inconvenientes;

f) ndo haja poluicdo do solo capaz de afetar direta ou indiretamente pessoas e animais.

Uso da Fossa Séptica
A fossa séptica é projetada de modo a receber todos os despejos domésticos ou
qualquer outro despejo, cujas caracteristicas se assemelham as do esgoto doméstico,

desde que atenda as condigdes:

a) instalagdes que gerem esgotos, até 75.000 litros por dia, que a razdo de 150
|/pessoa/dia, em caso de residéncia, corresponderia a 500 pessoas;



b) s6 é admissivel o uso de fossas sépticas para edificagbes providas de suprimento de
agua;

c) sdo encaminhados as fossas sépticas todos os despejos domésticos oriundos de
cozinhas, lavanderias domiciliares, chuveiros, lavatorios, bacias sanitarias, bidés,
banheiras, mictérios e ralos de pisos de compartimentos internos.

d) os despejos de cozinha podem passar por caixas de gordura antes de serem
encaminhados as fossas sépticas;

e) ndao devem ser langadas aguas pluviais as fossas sépticas;

f) os despejos que apresentarem condigOes prejudiciais ao bom funcionamento das
fossas sépticas ou elevado indice de contaminacgdo sdo objeto de estudo especial a ser
submetido a autoridade competente, enquanto ndo houver norma especial sobre o
assunto.

Tipos de Fossas Sépticas

Os principais tipos de fossas sépticas sao:

a) Fossa Séptica de Camara Unica: Aquela constituida de um sé compartimento na
qual se processam, conjuntamente, os fendmenos de decantagdo e digestao.

b) Fossa Séptica de Camaras em Série: Aquela constituida de compartimentos
interligados, nos quais se processam, conjuntamente, os fenOmenos de decantagao e
digestdo, com predominancia da digestao no primeiro compartimento. Esse tipo de
fossa apresenta um efluente com baixo teor de sélidos suspensos.

c) Fossas Sépticas de Camara Sobrepostas: Aquelas em que os despejos e o lodo
digerido sdo separados em camaras distintas, nas quais se processam
independentemente, os fendmenos de decantagdo e digestdo. Este tipo de fossa
remove maior porcentagem de sélidos, produzindo um efluente com baixo teor de
solidos em suspensao.

Funcionamento :
O funcionamento das fossas pode ser considerado nas seguintes etapas:

a) Detencao
O periodo de detencgdo varia entre 12 horas nas unidades maiores, até 24 horas nas
menores.

b) Decantagao

Paralelamente a fase anterior, processa-se a decantacdao de 60 a 70% dos solidos
em suspensdo contidos nos esgotos, formando-se o LODO. Parte dos sodlidos nao
decantados, formada por dleos, graxas, gorduras e outros materiais misturados com
gases, é retida na superficie do liquido constituindo a ESCUMA.
c) Digestao

O lodo e a escuma sofrem uma decomposicao (digestdao) anaerdbia, produzida pela
acao de bactérias presentes nos esgotos.

d) Redugao de Volume

Do fendbmeno da digestdo, que consiste na decomposicdo bioquimica da matéria
organica em substancias e compostos mais simples e estaveis, resulta uma diminuicdo
do volume dos sélidos detidos, permitindo que o efluente da fossa possa ser langado
em melhores condigbes de seguranca do que as do esgoto bruto.

Eficiéncia das Fossas Sépticas

a) Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO 40 a 60 %



b) Sélidos em Suspensdo 50 a 70 %
c) Coliformes Totais 50 %

Obs: Influéncia de outras substancias

Os esgotos contendo sabdes nas proporgdes comumente utilizadas nao prejudicam o
sistema. Entretanto em hipotese alguma deverd ser langado na fossa, solucbes de
soda caustica, que interferird em sua eficiéncia além de provocar a colmatacdao dos
solos argilosos.

Os detergentes usualmente utilizados nas residéncias ndo chegam a ser nocivos ao
funcionamento das fossas.

Efluentes das Fossas Sépticas

A fossa séptica ndo purifica os esgotos, apenas reduz a sua carga organica a um grau
de tratamento aceitavel em determinadas condicGes. O efluente é escuro e com odor
caracteristico, causado pela presenca de gas sulfidrico e outros gases produtores de
odores, estando presente grande quantidade de bactérias potencialmente perigosas a
saude.

E necessario, portanto, atencdo especial com relacao a disposicdo final dos efluentes
das fossas sépticas.

TABELA 1- Contribuicoes unitarias de esgotos (C) e do lodo fresco (Lf) por tipo de prédios e
ocupantes

Prédio Unidade Contribuicao ( litros / dia )
Esgotos (C) Lodo fresco ( Lf)

1 - Ocupantes permanentes

Hospitais leito 250 1
Apartamentos pessoa 200 1
Residéncias pessoa 150 1
Escolas - internatos pessoa 150 1
Casas populares - rurais pessoa 120 1
Hotéis ( sem cozinha e

lavanderia ) pessoa 120 1
Alojamentos provisoérios pessoa 80 1

2 - Ocupantes temporarios

Fabrica em geral operario 70 0,30
Escritorios pessoa 50 0,20
Edificios publicos ou

comerciais pessoa 50 0,20
Escolas - externatos pessoa 50 0,20
Restaurantes e similares refeicao 25 0,10
Cinema, teatro e templos lugar 2 0,02

TABELA 2 - Periodo de detencao (T )

Contribuicao (litros / dia)
Periodo de detencdo (T)
horas dias



Ate 6.000 24

6.001 a 7.000 21
7.001 a 8.000 19
8.001 a 9.000 18
9.001 a 10.000 17
10.001 a 11.000 16
11.001 a 12.000 15
12.001 a 13.000 14
13.001 a 14.000 13
Acima de 14.000 12

TABELA 3 - Possiveis faixas de variacao de coeficiente de infiltracao

Faixa Constituicdo provavel dos solos

Rochas, argilas compactas de cor branca,

1 cinza ou preta, variando a rochas alteradas
e argilas medianamente compactas de cor
avermelhada

Argilas de cor amarela, vermelha ou marrom
2 medianamente compacta, variando a argilas,
pouco siltosas e/ou arenosas

Argilas arenosas e/ou siltosa, variando a areia
3 argilosa ou silte argiloso de cor amarela, ver-
melha ou marrom

Areia ou silte pouco argiloso, ou solo arenoso
4 com humos e turfas, variando a solos consti -
tuidos predominantemente de areias e silte

5 Areia bem selecionada e limpa, variando a areia

grossa com cascalhos

Coeficiente de Infiltragao
litros/m2 x dia

menor que 20

20 a 40
40 a 60
60 a 90

maior que 90

Nota: Os dados se referem, numa primeira aproximacao, aos coeficientes que variam
segundo o tipo dos solos ndo saturados. Em qualquer dos casos é indispensavel a

confirmagao por meio dos ensaios de infiltragdo do sol

Dimensionamento das Fossas Sépticas
Fossas Sépticas de Camara Unica
Volume util é calculado pela formula:

V=N(CT+ 100 Lf)
onde



V = volume til em litros

C = contribuicdo dos despejos ( litros / pessoa x dia - tabela 1)

T = periodo de detengdo em dias ( tabela 2 )

Lf = contribuicdo de lodos frescos ( litros / pessoa x dia - tabela 1)

o volume util minimo admissivel é de 1.250 litros (o que corresponde a |2 pessoas
para fabricas e 5 pessoas para residéncias.)

Fossas Sépticas de Duas Camaras em Série
V=13N(CT+ 100 Lf)

- 0 volume util minimo admissivel é de 1.650 litros
- a area total das aberturas de passagem entre as camaras deve ser de 5 a 10 % da
secao transversal Util da fossa séptica.

DISPOSIGCAO DO EFLUENTE LIQUIDO DA FOSSA SEPTICA

O efluente de um tanque séptico ndo é um liquido inofensivo. E um liquido
potencialmente contaminado com odores e aspectos desagradaveis, exigindo por este
motivo, uma disposicdo final adequada.

A NBR 7229 cita os seguintes processos de disposicdo do efluente liquido das fossas:
a) Sumidouro;

b) Vala de Infiltragao;

c) Vala de Filtracao;

d)Filtro Biolégico ou Anaerdbio.

Na selecao do processo a ser adotado deve-se considerar:

- natureza e utilizacao do solo

- profundidade do lencol freatico

- capacidade de absorcdo do solo

- utilizagdo e localizagdo da fonte da dgua de subsolo utilizada para consumo humano.

Sumidouro

Os sumidouros, também chamados de pogos absorventes recebem os efluentes
diretamente das fossas sépticas, tendo, portanto, vida atil longa, devido a facilidade
de infiltracdo do liquido praticamente isento de solidos causadores da colmatacdo do
solo.

As dimensbes dos sumidouros sao determinadas em funcdao da capacidade de absorgao
do terreno, previamente determinada, devendo ser considerada como superficie Gtil de
absorcdo a do fundo e das paredes laterais até o nivel de entrada do efluente.
Recomenda-se que o fundo do sumidouro esteja, no minimo, a 1,50 metros acima do
nivel maximo do lengol freatico.

Vala de Infiltragao

O sistema consiste em um conjunto de canalizagbes apresentadas paralelamente, em
solo cujas caracteristicas permitam a absorcdo do esgoto efluente da fossa séptica.
Devem ser observadas as seguintes recomendacdes :

a) deve haver pelo menos, duas valas de infiltragcdo para o efluente de uma fossa;

b) o comprimento maximo de cada vala de infiltracdo é de 30 metros, tendo largura
minima de 0,50 metro e maxima de 1,00 metro;

c) o espagco minimo entre duas valas de infiltragdo é de 1,00 metro;



d) o comprimento total das valas de infiltracdo € determinado em funcdo da
capacidade de absorcdo do terreno, previamente determinada, devendo ser
considerada como superficie Gtil de absorcdao a do fundo da vala.

Recomenda-se que o fundo da vala esteja no minimo, a 1,50 metros acima do nivel
maximo do lencol freatico.

Vala de Filtragao

Os sistemas de valas de filtragdo sdo constituidos de duas canalizagdes de esgotos
superpostas, com a camada entre as mesmas ocupada com areia.

O sistema é utilizado quando a capacidade de absorcdo do terreno é baixa ou quando
o nivel do lencol freatico for aflorante.

As partes componentes do sistema sao:

a) canalizagdo superior: funciona como sistema de irrigacao subsuperficial;
b) camada de areia: tem a finalidade de filtrar o despejo ;

c) canalizagdo inferior: funciona como sistema de drenagem.

As valas de filtragdo devem ter a extensao minima de 6 metros por pessoa, tendo de
existir pelo menos duas valas para uma fossa séptica.

Trata-se de um sistema que tem condigbes de produzir um efluente final de muito boa
qualidade, entretanto, esta € uma solucdo que pode ser considerada bastante onerosa.

Filtro Anaerodbio

Descricao:Trata-se de unidade de tratamento bioldgico do efluente da fossa séptica, de
fluxo ascendente, em condigGes anaerdbias, cujo meio filtrante mantém-se afogado.

O filtro bioldgico consiste basicamente de um tanque de forma cilindrica ou prismatica
de secdo quadrada, cheio de pedras, que acumulam em sua superficie os
microorganismos anaerobios responsaveis pelo processo.

O liquido penetra pela base, flui através das pedras que sdo apoiadas numa placa
perfurada e é descarregado pela parte superior.

Dimensionamento

Para efeito de calculo o dimensionamento do filtro é obtido pelas formulas:

a)V=160NCT



Onde:

V = volume util

N = nimero de contribuintes

C = contribuicdo dos despejos (em litros / pessoa x dia - tabela 1)
T = periodo de detengdo em dias (tabela 2)

b) S= V:1,80

Onde:
S = secao horizontal
V = volume (til calculado (m3)

Detalhes Construtivos:
1) O didmetro minimo é de 0,95 m ou a largura minima de 0,85 m.

2) O diametro maximo e a largura maxima ndo devem exceder a trés vezes a
profundidade util que é 1,80 m para qualquer volume calculado.

3) O volume util minimo é de 1.250 litros

4) O dispositivo de saida deve consistir de vertedor tipo calha, com 0,10 m de largura
e comprimento igual ao diametro ou largura do filtro. Deve passar pelo centro de
secao e situar-se em cota que mantenha o nivel de efluente a 0,30 m do topo do leito
filtrante.

DESINFECGAO

Um corpo d'agua que recebe, continuamente os esgotos de uma localidade, também
recebe as “doengas” desse local.

Em uma comunidade, uma certa porcentagem de pessoas pode estar doente ou ser
portadora, isto €, pessoas que embora ndao apresentem sintomas de uma determinada
moléstia, possuem em seu organismo os germes desse mal.

Evidentemente que um corpo d‘agua que recebe os esgotos domésticos de uma
comunidade, torna-se contaminado, e suas aguas ao serem ingeridas por uma pessoa
sadia, podem transmitir doencgas.

Os dejetos de qualquer pessoa, sadios ou doentes, contém um grande nimero de
bactérias que ndao causam normalmente doencas, inclusive sdo até benéficas por
auxiliarem o seu processo de digestdo. Deste modo, a agua que apresenta essas
bactérias, chamadas de Coliformes, contém provavelmente matéria fecal.

Existem 36 espécies diferentes de Coliformes, das quais 26 ndo sdo encontradas nos
dejetos humanos ou animais de sangue quente, 8 podem ser encontradas e 2 sdo
exclusivamente fecais: Escherichia coli e Escherichia aurescens.

Das bactérias coliformes, a mais importante como indicadora das condigdes sanitarias
da agua é a Escherichia coli, habitante normal do intestino humano e de animais de
sangue quente com cerca de 95 % e podendo existir até 300 milhGes de bactérias por
grama de dejeto.

Os coliformes por si s6 ndo causam doengas, mas a constatacdo desta bactéria na
agua indica a possibilidade da presenca de residuos fecais e conseqlientemente a
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possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos intestinais, causadores de
doencas tais como febre tifoide, célera, hepatite, poliomielite, diarréias, etc.

Existem critérios para o limite de coliformes nas aguas, de acordo com o seu uso
preponderante.

Exemplificando, para potabilidade, o critério é da auséncia das bactérias do grupo
coliforme em qualquer amostra coletada; enquanto que para balneabilidade, as aguas
serdo classificadas como préprias quando os coliformes fecais ndao excederem a 1000
NMP/100ml ou 5000 coliformes totais em 100 ml de agua.

Objetivos da Desinfecgao

A desinfeccdo das aguas residuarias é feita com o objetivo de reduzir a contaminagéo
bacteriana.

A cloracdo é uma forma de desinfeccdo, isto é, de exterminio de organismos
patogénicos.

A desinfeccao deve ser feita:

a) sempre que o problema a ser resolvido for o da contaminagao por bactérias;

b) quando existir a possibilidade de utilizacdo das aguas receptoras com perigo para a
saude publica;

c) como medida de controle operacional nas estagdes de tratamento de esgotos;

d) em efluente de hospitais e sanatorios;

e) em situagOes de emergéncias.

Obs: Como a cloragdao de esgoto pode dar origem a formagdo de compostos organo-
clorados, com caracteristicas carcinogénicas, existem hoje restricdes com respeito a
execucdo da cloragdo, pelo menos para cursos d'agua que sejam utilizados para
abastecimento publico.

Agentes Desinfetantes

a) cloro gasoso: empregado nas grandes instalagdes - 100% de Cloro.
b) hipoclorito de calcio - 70 % de Cloro.

c) hipoclorito de s6dio comercial - 10 % de Cloro.

d) hipoclorito de sddio - agua sanitaria - 2 % de Cloro.

Cloro Residual

E a concentracdo de cloro que permanece apds um certo tempo de contato com o
esgoto.

A quantidade de cloro aplicada devera deixar um residual em torno de 0,5 a 1,0 mg/|,
apos um tempo de contato de 30 minutos.

Quantidade de cloro necessaria

A quantidade de cloro necessaria é em funcgdo do estado do esgoto.
As dosagens necessarias sao as seguintes:

esgoto bruto fresco ..o 06 a 12 mg/l de CI
€sgoto bruto SEpLiCo ....vviviiiiiii 12 a 25 mg/Il de ClI
esgoto decantado freSCo ....vvviiriiiiiiiiiiii 05 a 10 mg/l de CI
esgoto decantado SEPLICO ......vvviiiiiiiiiiiiiiiii e 12 a 40 mg/l de Cl

esgoto tratado quimicamente ... 03 a 10 mg/l de CI
efluentes de filtros bioldgiCco ......cccvvviriiiiiiiiiiiiiiiiieeans 20 a 30 mg/l de CI

efluentes de 10dos ativados .....ccvvviiiiiiiiiiiiiiiii e 02 a 08 mg/I de ClI
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Tanque de Contato

A garantia de que o tempo de contato foi obedecido é dada pela passagem do esgoto
clorado num tanque de contato, dimensionado de modo a deter o liquido no tempo
preestabelecido (30 minutos) e com boas caracteristicas de mistura do esgoto e do
cloro, através da instalacdo de chicanas.

Dimensionamento:

V= Q x td x 1,80 p/vazao de pico

V = volume (til do tanque, em m3

Q = vazao de pico do despejo, em m3/dia

td = tempo de detencgao : 30 minutos = 0,02 dia

RECOMENDACOES IMPORTANTES PARA INSTALAGAO DA FOSSA SEPTICA

Afastamento minimo de 20 metros de qualquer fonte de abastecimento de agua ou
poGo.

Possibilidade de facil ligacdo do coletor predial ao futuro coletor publico.

Encher totalmente a fossa séptica com agua limpa, para evitar o inconveniente do mau
cheiro que ocorre no inicio da operagao.

Se, durante o seu funcionamento, a fossa séptica apresentar maus odores, €
conveniente que se coloque uma substancia alcalinizante, como a cal.

Assinalar no chdo a fossa, para facilitar a sua localizagdo, por ocasiao da limpeza.

A cada periodo de um ano de uso da fossa séptica, deve-se efetuar a remogdo do lodo
decantado, ou quando atingir camada igual a 50 cm.

TESTE DE ABSORGCAO DO TERRENO
Estudo preliminar para execucao do teste

1 - Optar entre a utilizagdao de valas de infiltracdo e sumidouros, levando-se em conta
o nivel do lencol freatico.

E prudente que o fundo da vala ou do sumidouro esteja, no minimo, a 1,50 m do
nivel do lencol freatico.

2 - Em caso de utilizacao de valas de infiltracdo, a secao do fundo das covas previstas
no item 1 do “ensaio de absorcdo”, deve estar a uma profundidade em relagdo ao nivel
do terreno de no minimo 0,60 m e no maximo 1,00 m.

3 - Em caso de utilizagdo de sumidouros, as escavacgoes vistas no item 1 do “ensaio de
absorcdao” devem ter profundidades diferentes, sendo que a escolha dessas
profundidades pode ser feita a partir de um pré-dimensionamento do sumidouro,
utilizando-se os coeficientes de infiltracao preconizados na Tabela 3.

Exemplo: Calculo para contribuicdo de 10 pessoas.

V = Volume a ser infiltrado .......ccoiiviiiiiiiiii i i 1.500 litros

Ci = Taxa de absorgdo do solo.....cocviiiiiiiiiiiii 50 litros / m2 / dia Tabela 3
A = Area de infiltracdo necessaria

h = Altura do Sumidouro

A = V/Ci = 1.500 litros:50 litros/m2
A= 30m2
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para sumidouros de 2,00 m de diametro, obtemos uma altura do sumidouro de 4 m (
2 sumidouros de 2 m cada um ).

Descricdo do teste de absorgao do terreno

1 - Em trés pontos do terreno a ser utilizado para a disposicao do efluente da fossa
séptica, devem ser feitas escavagdoes com dimensdes suficientes para permitirem a
realizacao do ensaio.

No fundo de cada uma das trés escavacbes deve ser aberta uma cova de segdo
quadrada de 30 cm de lado e 30 cm de profundidade.

2 - Raspar o fundo e os lados das covas com a ponta de uma faca de modo que fiquem
bem asperos. Retirar da cova toda a terra solta.

3 - Encher o fundo das covas com uma camada de 5 cm de brita no.1 bem limpa e
instalar uma régua graduada com 30 cm.

4 - No primeiro dia de ensaio, manter as covas cheias de agua durante 4 horas. Este
procedimento fard com que as condigées do terreno nos buracos se aproximem das
apresentadas em épocas de grandes chuvas.

5 - No dia seguinte, encher as covas com agua e aguardar que a mesma se infiltre
totalmente.

6 - Encher novamente as covas com agua até a altura de 15 cm e cronometrar o
periodo de rebaixamento de 15 cm até 14 cm.

Quando este intervalo de tempo para rebaixamento de 1 cm se der em menos de 3
minutos, repetir o ensaio cinco vezes, adotando o tempo da quinta medigao.

7 - Com os tempos determinados na operacao anterior (item 6), obter os coeficientes
de infiltragdo do solo ( I/m2 x dia ) no Grafico correspondente.
Adotar o menor dos coeficientes determinados nos ensaio.

AGUAS RESIDUARIAS
Quanto a origem as aguas residuarias classificam-se em:

a) Esgotos Domeésticos (sanitdrios): Sao constituidos por aguas das instalacGes
sanitarias, chuveiros, lavagem de roupas, cozinha, etc.

b) Residuos Liquidos Industriais: Sdo aqueles originados nos processos industriais,
lavagens de pecgas, equipamentos, etc.

c) Aguas Pluviais: S&o originadas pela drenagem de dguas de chuvas.

Esgotos Domésticos: Seu principal componente sdao as fezes humanas, as quais se
constituem de residuos alimentares ou dos proprios alimentos nao digeridos e por
substancias complexas (albuminas, gorduras, hidratos de carbono e proteinas,etc).
Com a urina sao eliminadas algumas substdncias como a uréia, resultante de alguns
compostos nitrogenados. As fezes e principalmente a urina, possuem grande
porcentagem de agua, além da matéria organica e inorganica.

Fezes = 20% de matéria organica
Urina = 2,5% de matéria organica
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Sdo muito variados os tipos de microorganismos eliminados com as fezes humanas,
destacando-se pela grande quantidade os COLIFORMES.

Coliformes:

Escherichia Coli: vive normalmente nos intestinos do Homem e de alguns animais
Aerobacter aerogenes: é mais encontrado nas plantas, nos graos e no solo.
Aerobacter cloacal: é encontrada nas fezes do homem e também no solo.

Os excretos humanos sdo nocivos, pois sua decomposicdo anaerdbia produz gases
como o amoniaco, anidrido carbdnico, anidrido sulfuroso, gas sulfidrico e metano, que
sdo toxicos quando respirados, podendo causar envenenamento e até a morte,
dependendo da concentragao.

BACTERIAS AEROBIAS E ANAEROBIAS

- Todo ser vivo necessita de oxigénio para sobreviver.

- O oxigénio é encontrado na atmosfera na proporgao de 21%.

- Para a vida dos animais aquaticos o oxigénio encontra-se dissolvido nos corpos
d’agua.

- A agua é capaz de dissolver oxigénio até uma determinada concentragdo definida
pelo ponto de saturagao, que varia em fungdo da pressao atmosférica e da temperatura
da agua.

Exemplo: Ao nivel do mar (pressao = 760 mmHg = 1 atm = 10,33 mCA), tem-se
ponto de saturacdao: 14 mg/L para 0°C

10,2 mg/L para 15°C

7,6 mg/L para 30°C
As bactérias também necessitam de oxigénio.

Tipos de Bactérias:
AER(')BI,AS - Consomem oxigénio livre tanto no meio atmosférico como na agua.
ANAEROBIA - Para obtencdo de oxigénio, desdobram substdncias compostas.

FACULTATIVAS - Podem viver do oxigénio livre ou combinado.

PROCESSOS DE DEPURACAO

a) AEROBIO:
MATERIA ORGANICA + OXIGENIO (BACTERIAS) =AGUA
co2
SAIS MINERAIS
NITRATOS
NITROGENIO
SULFATOS
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b) ANAEROBIO:

TAMBEM PRODUZ OUTROS GASES INDESEJADOS (H2S, etc.).

METODOS FISICOS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

Métodos Fisicos: abrangem a remocdo de sodlidos flutuantes de dimensdes
relativamente grandes, de sélidos em suspensdo, areias, 6leos e graxas ou gorduras.
Sdo utilizados: gradeamento; peneiramento; sedimentacdao; separagao/remogao de
oleos; decantacao; filtragdo; etc.

Grades: reter solidos grosseiros em suspensdo; utilizadas para protecdo de bombas,
valvulas e outros equipamentos, contra obstrugdo. Sistema de limpeza: manual ou
mecanizada.

Peneiras: retencdo de particulas mais finas; devem ser do tipo rotativo, para evitar
entupimentos. Ex. de aplicagdo: indlstrias de conserva de pescado (separacao de
espinhas e escamas).

Caixas de Areia ou Desarenadores: retencao de areia e outros detritos pesados inertes,
em suspensdo nas aguas residuarias. Utilizadas para protecdao de bombas e tubulagdes,
contra abrasdo e entupimento.

Tanque Retentor de Oleo: 6leos e gorduras livres presentes nos despejos formam uma
escuma de efeitos estéticos desagradaveis, além de prejudicarem seriamente o
tratamento bioldgico. Oleos e gorduras recuperados podem ser utilizados por outras
industrias.

Os solidos mais densos se depositam no fundo formando o lodo, enquanto os corpos
menos densos sobem a superficie formando a escuma. A flutuacdo das substancias
mais densas do que a agua também pode ser obtida insuflando-se ar comprimido
(flotacdo). Empregada na recuperacao de éleos emulsionados, fibras de papel, etc.
Decantadores: separacao dos sélidos sedimentaveis. Os tanques de decantacdao podem
ter enchimento intermitente (por cargas) ou com fluxo constante. Decantadores mais
simples: lagoas de decantagdo, onde o lodo acumulado no fundo pode ou ndo ser
removido. No primeiro caso, podem-se utilizar bombas ou operar unidade paralela,
enquanto a outra estiver sendo limpa. No segundo caso, uma vez preenchida, a
instalacdo é simplesmente abandonada, langando-se mdo de outra. Nos despejos em
que predominem compostos organicos, o lodo, uma vez decantado, devera ser
removido em curto espago de tempo a fim de evitar sua decomposicdo anaerodbia. Sua
remocdo podera ser efetuada manualmente, por meio de descargas hidrostaticas, ou
mecanicamente por meio de dispositivos raspadores ou aspiradores flutuantes. Quanto
ao fluxo, o decantador pode ter fluxo horizontal ou vertical.

Fluxo horizontal: movimento da agua é perpendicular as paredes do tanque (ex. fossa
séptica)

Fluxo vertical (tanques radiais): movimento da agua é paralelo as paredes do tanque.
Sdo circulares e a alimentacdao do fluxo é feita pelo centro (radial); sdo rasos e
equipados com removedores/raspadores que conduzem o lodo ao centro do tanque de
onde é removido continuamente. Vazao afluente por um tubo central, apds o que, a
direcdo é revertida e o fluxo ascende do lado de fora do tubo. A velocidade de ascensao
€ muito baixa em virtude do alargamento da secdo. O lodo acumulado no fundo do
decantador é removido por pressdao hidrostatico e o liquido efluente cai em calhas
circundantes ao decantador (ex: decantadores de ETA - Estagdo de Tratamento de
Agua). .

15



METODOS QUIMICOS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

Métodos Quimicos: Utilizados para remover material coloidal, cor, turbidez, odor,
acidos, alcalis, metais pesados e 6leos.

Neutralizagdo: Reagentes quimicos sdo utilizados para neutralizar acidos ou alcalis.A
neutralizacdo de despejos industriais pode ser necessaria, ndo s6 para se evitar o
langamento de aguas acidas ou alcalinas no corpo de agua receptor, como também
para protecdo de tratamentos de jusante, tal como a depuragdo por métodos
bioldgicos.

No Estado de Sao Paulo a legislacdo determina que o pH deve ser de 5 a 9.

Reagao fundamental de neutralizagao:

Acido + Alcali = Sal + Agua
Os sais formados poderdo ser sollUveis ou insolUveis na agua.

Exemplo 1: Soda caustica para neutralizar acido sulfurico forma sulfato de
sodio(soluvel):
2NaOH + H2S04 ---> Na2S04 + 2H20.

Exemplo 2: Quando se utiliza cal, formar-se-a sulfato de calcio insoluvel:
H2504 + CaO ---> CaS04 + H20
Exemplo 3: Com a utilizacdo de carbonatos, ha liberacdo de CO2.

H2S04 + Na2CO3 ---> Na2S04 + H20 +C02
Principais reagentes quimicos utilizados para neutralizacdo (agentes neutralizantes):

Para despejos acidos: lama de cal, calcario, carbonato de sodio, soda caustica, amoénia,
despejo alcalino.

Para despejos alcalinos: acido sulfurico, acido cloridrico, diéxido de carbono, enxofre,
despejo acido.

Vantagens e desvantagens:

O calcario é relativamente barato; largamente usado como pré-tratamento seguido por
alcalis que promovem o controle fixo.

A soda caustica é o mais caro dos reagentes alcalinos - reage quase instantaneamente
e produz menos lodo.

O acido sulfurico é o mais utilizado para neutralizar alcalis.

O acido cloridrico € o mais caro, mais corrosivo e mais volatil, em comparacdo com o
acido sulfurico.

METODOS FiSICO-QUIMICOS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

Métodos fisico-quimicos: - Floculagdo
- Flotacao
Ambos utilizam agentes quimicos floculantes (sulfato de Aluminio, Cloreto Férrico,
Sulfato Férrico).
Flotacdo: formacao de escuma.
Floculacdo: formagao de lodo.
Obs.: Necessario remover a escuma e o lodo.
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METODOS BILOGICOS DE TRATATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

Os processos bioldgicos dividem-se em aerdbios e anaerdbios.

Nos processo aerdbios a estabilizacdo dos despejos é realizada por microrganismos
aerdbios e facultativos.

Nos anaerobios os microrganismos atuantes sdo os facultativos e os anaerdbios.
Processos aerobios:

lodos ativados

filtro bioldgico

lagoas aeradas

lagoas de estabilizagao aerdbia

Lodos Ativados: tanque de aeragdo (mecanizada ou ar difuso); tanque de
decantagdao(massa bioldgica é separada do liquido); recirculacdo de parte do lodo
sedimentado e a outra parte disposta.
Obs.: As bactérias sdo os mais importantes microrganismos responsaveis pela
decomposicao da matéria organica afluente.
Formas modificadas de lodos ativados:
. Convencional
. Mistura Completa
. Aeragdo Escalonada
. Aeragdo Modificada
. Estabilizagdo por Contato
. Aeragdo Prolongada
. Processo Klause

. Sistemas de oxigénio puro.
F|Itro Biologico: despejo é aspergido sobre pedras e escoado através do leito filtrante;
meio filtrante: pedras ou plastico; profundidade média: 2 metros (pedra) , 9 a I2 m
(plastico); forma: normalmente circular. O material orgéanico é degradado por uma
populacdo de microrganismos afixada no meio filtrante. A comunidade biolégica no
filtro é constituida por bactérias aerdbias, anaerdbias e facultativas, fungos, algas e
protozoarios.

Lagoas aeradas: aeracao mecanizada (mesmo processo que o de lodos ativados,
porém, sem recirculagdo de lodo).

Lagoas de estabilizacdo aerdbia ou lagoas fotossintéticas:oxigénio é fornecido pela
aeragdo natural e pela acdo fotossintética das algas. Quando se deixam os sdlidos se
sedimentarem, uma camada de lodo anaerdbio acumula-se no fundo e a lagoa tornar-
se-a facultativa (aerdbia-anaerdbia).

Processos Anaerdbios: a decomposicgdo da matéria organica e/ou inorganica é
conseguida na auséncia de oxigénio molecular.

Principal aplicacdo: digestdao de certos despejos industriais de alta carga organica e
lodos de esgotos concentrados.

Outros Métodos Bioldgicos:

. Leito de Carvao Ativo;

. Leito de Absorgdo com Bauxita ativada;

. Oxidacdo com reagentes quimicos;

. Reducao com reagentes guimicos;

. Aplicagdo de Aguas Residuarias sobre o solo. “Landfarming”
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AGUA
Agua - RECURSO NATURAL
INTRODUCAO:

A agua é um dos elementos de maior importéncia para todas as formas de vida. Esta
presente em todos os organismos vivos. Além disso, transporta diversos compostos
nutritivos dentro do solo, movimenta turbinas na produgdo de energia elétrica,
refrigera maquinas e motores, ajuda a controlar a temperatura de nossa atmosfera,
serve de criadouro de muitas espécies vivas (animais e vegetais), etc.

Importéancia da agua

Resumo:

- Necessidade fisiolégica para a maioria dos seres vivos
- Desenvolvimento da agricultura e pecuaria

- Atividades industriais

- Lazer

- Protecdo da vida aquatica

Segundo alguns cientistas, foi na dgua dos mares que ha cerca de 3,5 bilhdes de anos,
surgiram os primeiros seres unicelulares.

Globo Terrestre = 3 da superficie = AGUA

A agua em seu estado natural:
A agua encontrada na natureza nos estados: soélido, liquido e gasoso.

Estado Sélido: Na forma de gelo = 2% do volume total de agua no planeta esta
localizada nas:

- Calotas dos Pélos Norte e Sul )

- Montanhas: Andes (América do Sul), Alpes (Europa) , Himalaia (Asia).

Estado Liquido: Representa 98% do volume de agua no planeta.

Obs.: 97% = A,gua salobra e salgada
1% = Agua doce (*)
Total 98%

(*) A agua doce pode ser subterranea ou superficial
- Subterréanea = lencois freaticos e artesianos
- Superficial = rios, lagos e lagoas.

Estado Gasoso: Na forma de vapor, a agua pode ser encontrada na atmosfera ou em
alguns depdsitos subterraneos. Estima-se que na forma de vapor, a agua representa
0,005% do volume total.

Obs.: A presenca de vapor d‘agua na atmosfera determina a UMIDADE RELATIVA,
componente essencial para uma boa “qualidade de vida”.

Em Brasilia foram implantados lagos artificiais com objetivo de propiciar tal condicao.

TIPOS DE AGUA:
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Conceito de agua pura = H20, somente teorico

Na natureza, a d4gua sempre apresenta outras substancias nela dissolvidas,
principalmente:

- Sais minerais

- Gases e

- Matéria Organica

Dependendo da quantidade de sais nela dissolvidos, podem ter trés tipos de agua:
a) AGUAS DOCES ( rios, lagos e lagoas )

b) AGUAS SALOBRAS ( manguezais e lagunas )

c) AGUAS SALGADAS OU SALINAS ( mares e oceanos )

Segundo a Resolugdo do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, no 20 de
18.06.86, tem-se:

Tipos Concentracgao de Sais

DOCE C < 0,5 % = 0,5 gramas/litro
SALOBRA 0,5<C<30% = 0,5 < C < 30 gramas/litro
SALGADA C2>30 % = C > 30 % gramas/litro

d) AGUAS SULFUROSAS - s3o aquelas que trazem substancias dissolvidas a base de
enxofre.

e) AGUAS FERRUGINOSAS - sdo ricas em ferro

f) AGUAS CALCARIAS - geralmente sdo resultados da erosdao de certos tipos de rochas
calcarias

g) AGUAS RADIOATIVAS - emitem radiacdes devido seu contato com elementos
radioativos

h) AGUAS TERMAIS - apresentam temperatura superior a temperatura do meio
ambiente externo, devido ao aquecimento pelo magma ( massa fundente no interior da
Terra ) e chegam a superficie através de fendas ou zonas vulcanicas.

i) OUTRAS - todas essas aguas podem ser utilizadas em tratamentos médicos desde
que os seus teores estejam dentro de uma faixa de reconhecida importancia.

CONSUMO ATUAL DE AGUA

O consumo de agua no mundo vem aumentando de maneira assustadora,
principalmente devido ao aumento populacional, podendo acarretar sérios problemas (
racionamento para a populacao, aumento dos custos industriais pela necessidade de
exploracdo de aguas subterraneas, etc...).

A média de consumo de agua por habitante no Brasil chega a 700 litros/dia.

Em alguns paises da Europa = 1.700 litros/dia

Nos Estados Unidos, em alguns estados, pode chegar a 8.000 litros diarios/habitantes.
Essas diferencas estdo ligadas a diversos fatores:

- nivel de industrializacdo do pais

- nivel de mecanizacdo e irrigacdo da agricultura

- uso correto da agua pela populacédo, evitando desperdicios.

Na grande Sdo Paulo, segundo a SABESP, o consumo diario de agua tratada é
aproximadamente 4,3 milhdes de litros.

Nas atividades industriais o consumo é também muito grande.
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Ex.: Industria de Papel e Celulose
Consumo 500 litros de agua / Kg de produto fabricado
Industria Siderurgica

Consumo 600 litros de agua / Kg de acgo produzido

AGUA POTAVEL

O conceito de agua potavel difere do conceito de agua pura, quimicamente falando.

A agua potavel pode conter algumas substancias dissolvidas, desde que suas
concentracdes estejam abaixo de determinados padrbes de referéncia, chamados de
PADROES DE POTABILIDADE.

A pureza quimica da agua é de certa forma, até indesejavel. A dgua “quimicamente”
pura ndo contém gas carbbnico e oxigénio dissolvidos e, portanto, tem sabor estranho
ao paladar. Por outro lado, muitos dos compostos minerais ou elementos quimicos que
se encontram dissolvidos nas aguas naturais sdo de grande importancia fisiologica (
Ex. ferro, manganés, fllor, etc.)

PADROES DE POTABILIDADE
Sdo referéncias que fixam os limites aceitdveis para as possiveis impurezas
encontradas nas aguas de modo a classifica-las como “aceitavel” para o consumo

humano.

Os padroes de potabilidade podem ser estabelecidos, exigidos, adotados ou
recomendados por:

- Org3os internacionais ( OMS, etc.)
- InstituicGes técnicas
- Entidades Governamentais ( Secr. Saude, etc.)

O critério de potabilidade pode ser mutavel. Os padroes podem ser alterados a medida
gue a técnica evolui.

A 3agua destinada ao consumo humano deve ser isenta de contaminantes quimicos ou
bioldgicos, além de apresentar certos requisitos de ordem estética.

AGUA COM COLORAGCAO ESCURA + CLORO = desinfeccdo, mas ndo garante o padrdo
estético

Alguns Parametros de Potabilidade

Parametros fisico-quimicos:
- Aspecto - limpido

- Odor - ndo objetaveis
- pH - 6,5a8,5
- Sabor - ndo objetaveis

- Aluminio ( Al) -0,1a0,2 mg/l - VMP - ( valor maximo permitido)
- Arsénico (As) - 0,05 mg/I
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- Bario (Ba) - 1,0 mg/I

- Cadmio (Cd) - 0,005 a 0,01 mg/I
- Chumbo (Pb) - 0,05 mg/I

- Cianeto (CN) - 0,1 a 0,2 mg/I

- Cobre (Cu) - 1,0 mg/I

- Fendis (C6H50H) - 0,00l mg/|

- Ferro (Fe) - 0,3 mg/I

- Manganés (Mn) - 0,05 a 0,1 mg/I
- Mercurio (Hg) - 0,001 mg/|

- Prata (Ag) - 0,05 mg/I

- Sulfato (S04) - 250 a 400 mg/I
- Surfactantes - 0,2 mg/I

- Zinco (Zn) - 5,0 mg/l.

Parametros bacterioldgicos:

- Coliformes Totais
-NMP/100 ml (nimero mais provavel)
- Coliformes Fecais

ABASTECIMENTO DE AGUA

Consumo de agua

Dimensionamento de um sistema de abastecimento de agua, depende:

Consumo diario “per capita” - litros/hab.dia

Exemplo:

para o interior do Estado : Q = 200 L/hab.dia

para a capital do Estado : Q = 300 L/hab.dia

para as cidades até 50.000 hab., a SUDENE recomenda: Q = 100 L/hab.dia.

Variacdes de consumo:

O consumo ndo é um dado fixo para todas as comunidades, pois podem variar pelos
seguintes fatores:

- caracteristicas da populacdo: Os habitos e a educacdo sanitaria das populacbes
influem sobre o consumo, quanto mais elevado o nivel de vida, tanto maior o consumo.
- caracteristicas das cidades: A presenca de indUstrias, feiras-livres, areas verdes
(jardins) que necessitam de irrigacdo, etc., sdo fatores que implicam em um maior
consumo.

- condigbes climaticas: Influem na quantidade de agua usada na higiene, bebidas, etc.
- caracteristicas do proprio servico de abastecimento: Quanto maior a qualidade da
agua, maior o consumo. Quanto maior a pressdao na rede de fornecimento, maior o
consumo. Taxa de fornecimento alta, baixo consumo. Eficiente controle de vazamento.
Forma do suprimento: a distribuicao familiar implica em um consumo maior que a
torneira publica.

Segundo Saturnino de Brito, o consumo “per capita”, para fins domésticos, para as
habitagcbes com instalagdes prediais de agua e esgoto é:

bebida 2 litros/hab.dia
preparo de alimentos 6 litros/hab.dia
lavagem de utensilios 9 litros/hab.dia
ablucdes(lavagem de maos,rosto,etc)_ 5 litros/hab.dia
banho de chuveiro 30 litros/hab.dia
lavagem de roupa 15 litros/hab.dia
lavagem de aparelhos sanitarios 10 litros/hab.dia

Total 77 litros/hab.dia
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Se considerarmos as perdas em geral devemos ter volume disponivel da ordem de 100
litros/hab.dia.

Quanto a comunidade a ser atendida, podemos ter dois tipos de abastecimento de
agua:

a) Abastecimento de agua no meio rural

b) Abastecimento de agua no meio urbano

ABASTECIMENTO DE AGUA NO MEIO RURAL

Nas zonas rurais o abastecimento de agua é feito principalmente por:

* Aguas meteodricas (chuvas)

* Aguas subterrdneas

Obs.: O aproveitamento de agua superficial em geral ndo é indicado, porque a agua de
superficie (rios, lagos, etc.) deve ser considerada suspeita, o que obriga uma
desinfeccdo continua e, portanto, impraticavel devido a fatores econOmicos e
operacionais.

1. Aproveitamento de aguas de chuvas: As aguas de chuvas podem ser aproveitadas
ligando-se as calhas dos telhados a reservatérios especialmente construidos,
denominados de “cisternas”.

2. Captacdo através de pogo escavado: O poco por ser de pequena profundidade,
raramente ultrapassando 20 metros, é também denominado poco raso. Os pogos
artesianos sdo construidos por perfuragcdo mecanica e cravacao de tubos de aco, até
atingir o lengol profundo. Sdo utilizados para abastecer cidades e até indUstrias.

Desinfecgao de pogos rasos

Devera ser feita apds a construcao e antes de usar a agua; depois de quaisquer
reparos nas instalagdes e sempre que houver suspeita de contaminacao.

Agentes desinfetantes: Hipoclorito de Calcio, Cloreto de Cal, Hipoclorito de Sédio e
Agua de lavadeira.

Tipos de desinfeccdo da agua:
Fervura
Desinfecgao pelo Iodo
Desinfecgao pelo Cloro, através dos agentes desinfetantes.
ABASTECIMENTO DE AGUA NO MEIO URBANO
A aplicacao deste recurso surge em fungao do crescimento dos aglomerados humanos.

Normalmente, sdo utilizados mananciais superficiais, mas também pode-se retirar
agua de pogos artesianos.
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Etapas de um sistema de Abastecimento Urbano:

- Manancial - Barragem

- Captacao

- Adugao

- Recalque

- Tratamento

- Reserva

- Distribuicao

Obs.: Alguns aspectos que podem diferenciar a seqliéncia acima:
a) A barragem de acumulacao pode ser desnecessaria.
b) Se a agua satisfaz os padroes de potabilidade ndo ha necessidade de ETA,

somente um posto de cloragao.

Tratamento:

E a técnica que tem por finalidade reduzir as impurezas prejudiciais e nocivas.

A finalidade fundamental do tratamento da agua é remover bactérias, protozoarios e
outros organismos (aspecto sanitario); eliminar cor, odor, etc. (aspecto estético) e
reduzir a corrosividade, dureza, ferro, etc.

Processos de Tratamento:

* Aeracdo: troca de gases entre o ar e a agua, objetivando introduzir oxigénio na agua
e remover os gases dissolvidos, gas carbonico e sulfidrico.

* Coagulacdo: aglomerar particulas em suspensdao para facilitar a remocgdo por
decantagdo ou filtragdo.

* Sedimentacdo: decantar as particulas sélidas pelo efeito da gravidade.

* Filtragdo: passar a agua através de substancias porosas, normalmente filtros de
areia.

* Desinfeccdo: remocao total de bactérias, feita na saida da ETA.
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